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 CBRجدول  + CBR شیانواع آزما  ست؟یچ CBR شیآزما

 نیها، در اپرسش نیپاسخ به ا یدارند، برا یاکنندهنییخاک نقش تع یباربر تیظرف یابیچگونه در ارز CBRو جدول  ستیچ CBR شیآزما
در محل و  CBR شیشده و سپس انواع آن شامل آزما حیتشر ایفرنیکال  یمحاسبه نسبت باربر یو مبنا CBR شیمطلب ابتدا مفهوم آزما

 ریعنوان مرجع مقادبه CBRشده است. در ادامه، جدول  یبررس کیهر  یو فن ییاجرا  یهاو تفاوت یمعرف شگاهیدر آزما CBR شیآزما
دست روش به زین تی. در نهاگرددیم انیب شیآزما  جینتا ریو نحوه استفاده از آن در تفس شودیداده م حیتوض ستونیاستاندارد نفوذ پ

 ارائه شده است.  یصورت شفاف و کاربردبه یعمران  یهابستر پروژه یو طراح لیخاک و کاربرد آن در تحل CBRآوردن عدد 

 

 چیست؟ cbrآزمایش 
 نیتریادیاز بن  یکیعنوان که به  یشیاست؛ آزما  یخاک در برابر بارگذار یکیپرسش، نقطه آغاز درک رفتار مکان نیا  ست؟یچ CBR شیآزما

به  یصورت عددآن به  جهیو نت کندیم یریگاستاندارد اندازه  ستونیپ کیخاک بستر را در برابر نفوذ  یمقاومت نسب ،یکیژئوتکن  یهاآزمون
با  ستونیپ کیفروبردن  یلازم برا  یروینسبت ن CBR ف،یطبق تعر .شودیم انیب (California Bearing Ratio) ایفرنیکال  یاربرنام نسبت ب

 یکه برا  ی؛ مصالحمصالح استاندارد است کیدر  ستونیفروبردن همان پ یلازم برا  یرویدر خاک مورد نظر، به ن نیسرعت و عمق مع
که در پروژه   ی: در خاکاصلی این است کهدارد. حال پرسش   ازین روین لوگرمیک  ۱۳۶۶طور مشخص به در آن، به متریلیم ۲٫۵نفوذ  جادیا

باشد،  لوگرمیک  ۶۰مثال،  یمقدار، برا نیلازم است؟ اگر ا  روین زانیچه م ،یمتریلیم ۲٫۵نفوذ  نیبه هم دنیرس یست، برامتراکم شده ا
میتوان ظرفیت  CBRسپس به کمک جدول خواهد بود؛  4٫4که حاصل آن   دیآیبه دست م ۱۰۰و ضرب در  ۱۳۶۶بر  ۶۰ میبا تقس CBRعدد 

 باربری خاک محل پروژه را تعیین کرد.

 کدامند؟ CBR شیانواع آزما
ها عمدتاً به که تفاوت آن  شودیم میتقس شگاهیدر آزما CBR شیدر محل و آزما CBR شیآزما  یبه دو دسته اصل یطور کلبه CBR شیآزما

صورت انواع به  نیاز ا  کی. در ادامه، هر گرددیو کاربرد در مراحل مختلف پروژه بازم جیشده نمونه، دقت نتاکنترل  طیمحل انجام، شرا
 .مشخص شود یروشنها بهآن  یفن یهاتا تفاوت شوندیم یجداگانه بررس
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 (Field CBR Test) در محل CBR شیآزما
مقاومت  یابیو هدف آن، ارز شودینمونه انجام م یخوردگپروژه و بدون دست یعیخاک بستر طب یرو ماً یدر محل مستق CBR شیآزما

 یو بارها شودیاستاندارد با سرعت مشخص در خاک نفوذ داده م  ستونیروش، پ نیموجود کارگاه است. در ا طیخاک در شرا یواقع
 یواقع طیبا شرا جینتا یدر محل، تطابق بالا CBR شیآزما  یاصل  تیشود. مز یریگمتناظر اندازه نفوذ ات گرددیمختلف به نمونه اعمال م

مورد  عیسر یریگمیکه تصم  یو زمان یسازراه ییاجرا  یهادر پروژه شتریروش ب نیا  لیدل نیبستر است؛ به هم یعیخاک، رطوبت و تراکم طب
 جینتا یریو تکرارپذ یریگنمونه طیکمتر بوده و کنترل شرا  یشگاهینسبت به نوع آزما شیآزما  نیاست، کاربرد دارد. البته دقت ا  ازین

 .محدودتر است

 (Laboratory CBR Test) شگاهیدر آزما CBR شیآزما
کوبش   یشده از نظر رطوبت، تراکم و انرژکاملاً کنترل  طینمونه خاک پس از برداشت از محل پروژه، تحت شرا ،یشگاهیآزما CBR شیآزما  در

و به  کندیاشباع( را فراهم م  ای نهیمختلف )مانند رطوبت به یهارفتار خاک در حالت یروش امکان بررس نی. اردیگیقرار م شیمورد آزما
 یهایبالا، طراح تیبا حساس یهامعمولاً در پروژه یشگاهیآزما CBR شیدر محل است. آزما CBR شیآن بالاتر از آزما  جیدقت نتا لیدل نیهم
 .دشویاستفاده م  یلیتفص یکیو مطالعات ژئوتکن یروساز قیدق

 cbrجدول 

مصالح  نیلازم است. ا  رویاستاندارد در مصالح استاندارد، چه مقدار ن  ستونیمشخص پ ینفوذها جادیا  یکه برا  دهدینشان م CBRجدول 
 شیمشخص و از پ یو بارها شوندیاستفاده م  CBR شیدر آزما سهیمقا یعنوان مبنااستاندارد معمولاً از نوع سنگ شکسته هستند که به

محاسبه  یاصل  اری، معCBRشده در جدول ارائه  ریشده است. مقاد فیها تعربا شکل استاندارد در آن یستونینفوذ پ یبرا یاشدهنییعت
 است.  ایفرنیکال  ینسبت باربر

 
 cbrبدست آوردن عدد 

 مطابق زیر است: cbrخاک را بدست آوریم. فرمول  cbr، عدد cbrپس از انجام آزمایش لازم است تا به کمک جدول 

 

فشاربارمیزان نفوذ
6.9مگا‌پاسکال1366کیلوگرم2.5میلی‌متر
10.3مگا‌پاسکال2039کیلوگرم5میلی‌متر

13مگا‌پاسکال2572کیلوگرم7.5میلی‌متر
16مگا‌پاسکال3162کیلوگرم10میلی‌متر

18مگا‌پاسکال3562کیلوگرم12.7میلی‌متر
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 متداول چقدر است؟ cbrعدد 

 
جدول نسبت  نیاست. ا  USCS یبندانواع خاک بر اساس طبقه  یبرا CBR شیمعمول آزما ریدهنده محدوده مقادنشانفوق  CBRجدول 

درشت مانند شن و ماسه دانه یهاطور معمول خاکبه کند؛یم سهیمقا یدانیو م یشگاهیآزما  طیمختلف را در شرا یهاخاک یباربر تیظرف
، ۱۰۰برابر با  CBR. ذکر عدد استاندارد دهندینشان م یترنییو چسبنده مقدار پا یرس یهاکه خاک  یدر حال ند،دار  یبالاتر CBRمتراکم، عدد 

 .شوندیم دهینسبت به آن سنج ریمقاد ریمقاومت نفوذ در مصالح الگو است که سا یابیارز  یمبنا

 

 سوالات متداول
 رد؟یگیمحاسبه قرار م یمبنا یدر چه عمق نفوذ CBR شیآزما

متناظر با نفوذ  CBRاما طبق استاندارد، معمولاً مقدار   شود،یثبت م  متریلیم ۵و  متریلیم ۲٫۵ ی، بار متناظر با نفوذهاCBR شیآزما  در
تر تر باشد که در آن صورت، مقدار بزرگبزرگ متریلیم ۵در نفوذ  CBRمقدار  نکهیمگر ا گردد؛یگزارش م  ییعنوان عدد نهابه متریلیم ۲٫۵

 .ردیگیقرار م یطراح لاکم

 شود؟یاستفاده م CBR شیچرا از مصالح استاندارد در آزما

ها به مقاومت خاک سهیمقا یبرا کنواختیمرجع  کیعنوان اند، بهشده لیشده تشکاستاندارد که معمولاً از سنگ شکسته متراکم  مصالح
 ایفرنیکال  یبوده و محاسبه نسبت باربر سهیمختلف قابل مقا یهاخاک CBR شیآزما  جینتا شودیمصالح باعث م نی. استفاده از اروندیکار م

 صورت استاندارد انجام شود.به CBR لبر اساس جدو 
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