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 یرفتار خاک تحت بار واقع یبررس | (PLTصفحه ) یبارگذار شیآزما
 یسازگام، از آمادهبهصورت گامبه PLTآزمایش شده و سپس مراحل انجام   یمعرف بارگذاری صفحه شیمقاله، ابتدا مفهوم و هدف آزما نیدر ا

 ج،ینتا لیدر ادامه، نحوه اعمال بار و ثبت نشست، روش تحل. شودیم حیطور کامل تشرخاک، به یرفتار برگشت یو بررس یمحل تا باربردار
تا خواننده  ردیگیقرار م یخاک مورد بررس کیصفحه در گزارش مکان یارذ بارگ شیآزما  جینتا ریتفس تیخاک و در نها یباربر تیمحاسبه ظرف
 طور جامع آشنا شود.بستر خاک به تیفیراه و کنترل ک یروساز ،یسطح یهایپ یدر طراح plt شیآزما  یو مهندس یعمل  یبا کاربردها

 ست؟یصفحه چ یبارگذار شیآزما
رفتار  یاست که با هدف بررس  کیژئوتکن  یبرجا در مهندس یهاشیآزما  نیتراز مهم  یکی (Plate Load Test – PLTصفحه ) یبارگذار شیآزما
صلب به سطح خاک وارد  یصفحه فلز کی قیاز طر  یاصورت مرحلهروش، بار به نی. در اشودیانجام م  میخاک تحت اعمال بار مستق یواقع

 یباربر تیظرف یابیصفحه امکان ارز یبارگذار شیآزما  نیا  جی. نتاشودیم یریگاندازه  یمتناظر با هر مرحله بارگذار تنشس زانیشده و م
 یعمران  یهاها و پروژهراه یروساز ،یسطح یهایپ یدر طراح لیدل نیو به هم کندیالعمل بستر را فراهم مو عکس رشکلییخاک، مدول تغ

 ،یشگاهیآزما  یهاشیاز آزما  یاریآن نسبت به بس  جینتا شود،یدر محل پروژه انجام م ما  یمستق PLT شیکه آزما  ادارد. از آنج یاژهیو تیاهم
 .شودیمحسوب م یمهندس یهایریگمیتصم یبرا یقابل اعتماد یداشته و مبنا نیزم یواقع طیبا شرا یشتریتطابق ب
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 گام(بهصفحه )گام یبارگذار شیمراحل انجام آزما

 
 صفحه یبارگذار شیمحل انجام آزما یسازآماده (1

کاملا    دیشود. سطح خاک با حیو تسط یبردارتا تراز موردنظر خاک دیبا شیصفحه، محل انجام آزما یبارگذار شیمرحله از آزما نیاول  در
 یمیمستق ریمرحله تأث نیا  تیفیو خاک برقرار شود. ک یصفحه بارگذار نیب یکنواختیاز مصالح سست باشد تا تماس   یصاف، متراکم و عار

 .شود یرواقعیغ  یهاباعث نشست تواندیسطح م یسست ای یناهموار رایدارد، ز PLT شیآزما  جیبر نتا

 یو نصب صفحه بارگذار ییجانما (2
. شودیقرار داده م شی( در مرکز محل آزمامتریسانت 60 ای 45، 30با قطر مشخص )معمولا   یبارگذار یبستر، صفحه فلز یسازاز آماده  پس

ابعاد صفحه و تراز   حیصفحه، انتخاب صح یبارگذار شیبه خاک منتقل شود. در آزما کنواختیصورت کاملا  تراز باشد تا بار به  دیصفحه با
 .است  یقابل اعتماد ضرور جیبه نتا یابیدست یرابودن آن ب

 واکنش گاههیاعمال بار و تک  ستمینصب س (3
شده تا امکان اعمال بار کنترل شوندی( نصب میاسازه گاههیتک ای) یتعادل یهاقاب واکنش و وزنه ای ریت ،یکیدرولیمرحله، جک ه نیا  در

از عوامل   یکیمجموعه  نیا  یدارینداشته باشد. پا رمکانییتغ یشود که تحت بارگذار یطراح یاگونهبه دیواکنش با ستمیفراهم شود. س
 .شودیمحسوب م PLT شیآزما  جینتا حتدر ص یدیکل

 نشست یریگنصب ابزار اندازه (4
ابزارها   نی. اشوندینصب م یدر اطراف صفحه بارگذار (LVDT اینشست  یهاساعت) یریگاندازه  یهاجیخاک، گ یهانشست قیثبت دق  یبرا

صفحه  یبارگذار شیها در آزماخاک را ثبت کنند. دقت قرائت نشست یواقع رمکانییتا تنها تغ رندیگیقرار م یبارگذار ستمیمستقل از س
 .دارد نشست–بار یمنحن لیتحلدر  یادیز تیاهم

 صفحه یبارگذار شیدر آزما یااعمال بار مرحله (5
 دنیبار به صفحه وارد شده و تا رس ی. در هر مرحله، مقدار مشخصشودیانجام م  یشیو افزا یاصورت مرحلهبه PLT شیدر آزما یبارگذار

 یهاو داده کندیخاک را فراهم م کیو پلاست کیرفتار الاست یروش امکان بررس نی. اشودیبار ثابت نگه داشته م دار،ینشست به حالت پا
 .دینمایم جادیرا ا یفن لیلتح یلازم برا
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 هاو قرائت دادهها ثبت نشست (6
 شیمرحله از آزما نیها در او منظم داده قی. ثبت دقشودیمشخص قرائت و ثبت م ینشست خاک در فواصل زمان ،یهر مرحله بارگذار در

 .خواهد بود یکیژئوتکن  پارامترهای محاسبه و نشست–بار یمنحن میترس یاصل  یمبنا رایاست، ز  یاتیح اریصفحه بس یبارگذار

 خاک یرفتار برگشت یو بررس یباربردار (7
مرحله به  نیخاک در ا ینشست برگشت ی. بررسشودیانجام م  یاصورت مرحلهبه یباربردار ندیبه حداکثر بار موردنظر، فرآ دنیاز رس  پس

 کند.  یابیارز  PLT شیخاک را در آزما یدائم رشکلییو تغ کیرفتار الاست زانیتا م کندیکمک م  کیمهندس ژئوتکن

 
 PLT شیاعمال بار و ثبت نشست در آزمانحوه  

خاک  یتا رفتار واقع شودیاعمال م  یبه صفحه فلز یکیدرولیجک ه قیاز طر  یشیو افزا یاصورت مرحلهصفحه، بار به یبارگذار شیآزما  در
شدن نشست، بار ثابت نگه داشته  داریبار اعمال شده و تا پا یمقدار مشخص ،یگردد. در هر مرحله از بارگذار  یشده بررستحت تنش کنترل

. دقت در نحوه اعمال بار گرددیآن ثبت م  ریشده و مقاد یریگاندازه  قیدق ینشست خاک با استفاده از ابزارها ،یبازه زمان نی. در اشودیم
نادرست رفتار  ریمنجر به تفس تواندیمرحله م نیهرگونه خطا در ا رایدارد، ز ییبالا تیاهم PLT شیها در آزماقرائت نشست یبندو زمان

 .خاک شود

 صفحه یبارگذار شیآزما  جینتا لیتحل
–بار یمنحن میآن ترس  یخروج نیترکه مهم  شودیشده انجام مبار و نشست ثبت یهاصفحه بر اساس داده یبارگذار شیآزما  جینتا لیتحل

 شیافزا  ای یختگیمانند شروع گس یم کرده و نقاط بحرانخاک را فراه کیو پلاست کیرفتار الاست یامکان بررس  یمنحن نای.  است  نشست
 یهایریگمیعملکرد خاک و تصم  یابیدر ارز ینقش اساس یمنحن نیا  حیصح لی، تحلPLT شی. در آزماکندینشست را مشخص م یناگهان
 .مربوطه انجام شود یپروژه و استانداردها طیبا در نظر گرفتن نوع خاک، شرا دیدارد و با یکیژئوتکن

 PLT شیخاک با استفاده از آزما یباربر تیمحاسبه ظرف
و  PLT شیآزما  جیخاک در محل پروژه است. با استفاده از نتا یباربر تیظرف نییصفحه، تع یبارگذار شیاهداف آزما  نیتراز مهم  یکی

 یهایپ یدر طراح ما  یمستق ریمقاد نی. اشودیمجاز خاک محاسبه م یباربر تیو سپس ظرف یینها یباربر تظرفی نشست،–بار یمنحن لیتحل
 کند،یم یسازهیرا شب نیزم یواقع طیصفحه شرا یبارگذار شی. از آنجا که آزمارندیگیسازه مورد استفاده قرار م یمنیا  یابیو ارز یسطح
 .برخوردار است میرمستقیغ  یهانسبت به روش یبالاتر نانیآمده از آن معمولا  از دقت و اطمدستبه یباربر تیظرف
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 خاک کیدر گزارش مکان PLT شیآزما  جینتا ریتفس
 ردیگیقرار م لیحلمورد ت یواقع یشده و رفتار خاک تحت بارگذار مترسی نشست-بار یشده، منحنثبت  یهابخش، با استفاده از داده نیدر ا

 شیآزما  جینتا حیصح ریشوند. تفس نییمجاز خاک تع رشکلییتغ زانیالعمل بستر و ممجاز، مدول عکس یباربر تیمانند ظرف ییتا پارامترها
 یبرا یبمناس یکرده و مبنا  ینیبشیپ یبرداربهره طیکه عملکرد خاک را در شرا  دهدیامکان را م  نیا  کیصفحه به مهندس ژئوتکن یبارگذار
همراه با  دیبا ییدر گزارش نها PLT شیآزما  جینتا ل،یدل نیبستر ارائه دهد. به هم تیفیراه و کنترل ک یروساز ،یسطح یهایپ یطراح
 کاملا  قابل استناد باشند.  ییو اجرا یمعتبر ارائه شوند تا از نظر فن یو انطباق با استانداردها یمهندس لیتحل ،یفن حیتوض

 سوالات متداول
 شود؟یاستفاده م  ییهاچه نوع پروژه یبرا (PLT) صفحه یبارگذار شیآزما

 یهاها و سازهسوله ،یصنعت یسازمحوطه ،یسازراه ،یسطح یهایپ یمانند طراح یعمران  یهامعمولا  در پروژه (PLT) صفحه یبارگذار شیآزما
 .است  یکاربرد  اریبستر در محل پروژه بس یابیارز  یخاک تحت بار، برا یرفتار واقع یبررس لیدلبه شیآزما  نی. اشودیسبک استفاده م

 ست؟یخاک چ یشگاهیآزما  یهاشیبا آزما PLT شیتفاوت آزما

خاک در  یبرجا است و رفتار واقع شیآزما  کی PLT شیآزما  شوند،یمحدود انجام م یهانمونه یکه رو  یشگاهیآزما  یهاشیآزما  برخلاف
 خاک در پروژه دارند. یبا عملکرد واقع یشتریصفحه معمولا  تطابق ب یبارگذار شیآزما  جینتا ل،یدل نی. به همدهدیرا نشان م یعیطب طیشرا

 متادیسکریپشن

مدول  ،یباربر تیمانند ظرف یمهم یکرده و پارامترها  یبررس میخاک را تحت اعمال بار مستق یرفتار واقع (PLTصفحه ) یبارگذار شیآزما
 جینتا لیثبت نشست، تحل، نحوه اعمال بار و  PLT شیگام آزمابهگام  ی. مراحل اجرادهدمی ارائه  را نشست–بار یالعمل بستر و منحنعکس
 .دیبخوان یصورت کامل و کاربردخاک را به کیآن در گزارش مکان  یسمهند ریو تفس
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