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 روش شناخت انواع خاک رسو   | بررسی ویژگی خاک رس خاک رس صیتشخ
و چگونه  ستیداده شده است که خاک رس چ حی. ابتدا توضیماخاک رس پرداختهویژگی  یبه بررس یصورت جامع و کاربردمقاله، به نیدر ا

 دگاهیاز د  یلتیو س یها مانند خاک شنانواع خاک  ریسپس تفاوت آن با سا د،یآیوجود مبه ییایمیش شیو فرسا یهوازدگ یندهایدر اثر فرآ
 طیآن در شرا  یو رفتار ییایمیش ،یکیزیف ،یظاهر اتیخاک رس شامل خصوص یژگیو نیترشده است. در ادامه، مهم حیخاک تشر کیمکان

خاک رس اختصاص  صیمقاله به تشخ یاصل. بخش  دخاک حاصل شو نیا  یاز رفتار مهندس  یشده تا درک بهتر یمرطوب و خشک بررس
 نیشده است. ا یمعرف یشگاهیآزما  زاتیبه تجه ازیبدون ن یساده و عمل یهاو روش ییصحرا یهاشیاز آزما  یادارد که در آن، مجموعه

 .کنندیرا فراهم م یو لا لتیرس از س زیروش شناخت انواع خاک رس در محل پروژه، امکان تما کیعنوان ها بهروش

 
 د؟یآیوجود مو چگونه به ستیخاک رس چ

و  شیخاک، رس حاصل فرسا کیاست. در علم مکان  متریلیم 0.002که قطر ذرات آن معمولاً کمتر از ریزدانه است   یهاجز خاک رس خاک
 دکربن،یاکسیدر تماس مداوم با آب و د هایکان  نیا  هیتجز ندیها، است. فرآفلدسپات ژهیوبه ،یکاتیلیس یهاسنگ ییایمیش یهوازدگ

 یهایکان  نی. اشودیم تیلونیمورو مونت تیلایا  ت،ینیمانند کائول دراتهیه ومینیآلوم  یهاکاتیلیاز س  یاهیلا  یساختارها لیمنجر به تشک
سطح آن جذب شوند و ( به میو کلس میمثبت )مانند سد یهاونی شودیباعث م یژگیو نیهستند و هم یمنف یبار سطح یدارا یرس

 ،پذیریتراکمخاک رس در رفتار  یژگیو ،یکیژئوتکن  دیکنند. از د  جادیا  رس در خاک ییبالا یو چسبندگ یریپذتورم ته،یسیپلاست تیخاص
 خاک دارد. یداریپا لیو تحل هاونیفونداس یدر طراح یدیکل  یو تورم آن در برابر رطوبت، نقش یرینفوذپذ

 هاانواع خاک  ریتفاوت خاک رس با سا
 یهااز دانه  یاست. خاک شنخاک   یکیآنها، و رفتار مکان  نیب وندیدر اندازه ذرات، نوع پ یلتیو س یشن یهاخاک رس با خاک یاصل  تفاوت

بین  ایاسهم. بعلاوه قطر ذرات خاک است  تهیسیو پلاست یچسبندگ تیشده و فاقد خاص لیتشک متریلیم 4.75 تر ازدرشت با قطر بزرگ
است که   نیخاک رس ا یژگیرس را ندارند. و یدیهنوز رفتار کلوئ یول زترندیآن ر  راتذ یلتیکه خاک س  یدر حال است.  4.75و  0.075

توجه در تماس با رطوبت موضوع باعث جذب آب بالا و تورم قابل نیهم باشد؛یم ادیز اریبس ژهیو با سطح و یاهیصورت لاساختار آن به
در  ادیحجم ز رییبالا در حالت خشک، و تغ یمقاومت فشار ن،ییپا اریبس یریخاک رس معمولاً با نفوذپذ ،یکیژئوتکن  یها. در تستشودیم

خاک رس در  یژگیدارند. علاوه بر آن، و یزیحجم ناچ رییو تغ ادیز یرینفوذپذ یشن یهاکه خاک  یدر حال شود،یحالت مرطوب شناخته م
 باشد. ترقیدق یبررس ازمندیها نخاک ریبه سا تنشست، نسب لیها و تحلسازه یدر طراح شودیآن باعث م  کیو رفتار پلاست یچسبندگ

 خاک رس یهایژگیو
 خاک رس یظاهر یهایژگیو
 ریمتغ ی. رنگ خاک رس معمولاً از زرد و قرمز تا خاکسترشودیم شناختهنرم، صاف و چسبنده  اریخاک رس در ظاهر آن با بافت بس یژگیو

شود، یکه خاک رس مرطوب م  یدر ساختار آن است. هنگام ومینیآلوم  باتیآهن و ترک  یدهایاز وجود اکس  یتنوع رنگ ناش نیاست و ا
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 نیبا مشاهده ا توانیسخت و شکننده است. در عمل م اریو هنگام خشک شدن بس کندیم دایپ ییبالا یو چسبندگ کیحالت پلاست
بارز رس  یهااز نشانه  یکیو به دست بچسبد،  ردیشکل بگ یراحتخاک رس را انجام داد؛ اگر خاک در تماس با آب به صیتشخ ها،یژگیو

 .است

 خاک رس یکیزیف یهایژگیو
توجه در تماس قابل تورمو  نییپا اریبس یرینفوذپذ، بالا یریپذتراکمآن شامل   یکیزیخاک رس در رفتار ف یژگیخاک، و کیمنظر مکان از

شده باعث آب جذب  نیجذب آب دارند و ا یبرا ییبالا لیتما اد،یز ژهیکوچک و سطح و  بسیاراندازه   لیبه دل یبا رطوبت است. ذرات رس
نرم و  اریدر حالت مرطوب بس یخاک رس در حالت خشک متراکم و سخت، ول شودیرفتار باعث م نی. همشودیحجم خاک م رییتورم و تغ

که تورم   ییهاخاک رایز رد؛یگیحجم صورت م رییرفتار تغ نیخاک رس بر اساس هم صیتشخ ،یمهندس یباشد. در کاربردها ریپذشکل
 . هستند یدر اثر رطوبت دارند، عموماً رس یادیز

 خاک رس ییایمیش یهایژگیو
 یومینیآلوم  کاتیلیس یاهیساختار لا ،تیلایاو  تیلونیمورمونت ،تینیکائولرس مانند  دهندهلیتشک یهایخاک، کان یمیش دگاهید از

 میو کلس میمثبت مانند سد یهاونی شودیباعث م یکیبار الکتر تیخاص نی. همکنندیم جادیخود ا یهاهیدر لا یمنف یدارند که بار سطح
خاک رس از جمله  یژگیاز و  یاریاساس بس  ،یونیرفتار  نیکند. ا  دایپ یو چسبندگ تهیسیپلاست تیشوند و خاک خاص ببه سطح ذرات جذ

و واکنش  یونیتبادل  زانیم یبررس ،ییایمیخاک رس از جنبه ش صیتشخ ندیآن است. در فرآ  ییایمیش یریپذتورم، جذب آب و واکنش
 موجود باشد. رسنوع  انگرینما تواندیم دیاس  ایخاک با آب 

 

 

 مرطوب و خشک طیرفتار خاک رس در شرا
 یخوردگانقباض حاصل از خروج آب باعث ترک  شود،یکه خاک خشک م  یرطوبت است. زمان زانیشدت وابسته به مخاک رس به رفتار

 نیتررفتار از مهم رییتغ نی. اگرددیآن فعال م  یریپذو شکل کیپلاست تیدر حالت مرطوب خاص یول شود،یآن م  یسخت شیو افزا یسطح
را  ونیتورم فونداس ایمانند نشست  یخطرات تواندیدر اثر نوسان رطوبت م دیشد یحجم راتییتغ رایز شود،یخاک رس محسوب م یژگیو
 کند.  جادیا

 (یشگاهیآزما  زاتیتجهنیاز به خاک رس در محل )بدون شناخت انواع  روش
 روش مخلوط کردن خاک در استوانه آب

 د،یو با تکان دادن شد شودیم ختهیآب ر  یشفاف حاو یطرب ایاستوانه   کیاز خاک در   یخاک رس، مقدار مشخص صیروش تشخ نیدر ا
به  لتیروش شناخت انواع خاک رس است. ذرات س یاصل  اریذرات مع ینینش، سرعت تهسپس. شوندیذرات خاک کاملاً در آب معلق م

مدت  یبرا ،یدیو رفتار کلوئ زیر اریاما ذرات رس به علت اندازه بس  شوند،یم نینشته یتردر مدت زمان کوتاه تر،زرگوزن و اندازه ب لیدل
کامل   ینینشبماند و ته یآلود و کدر باقگل  یمدت طولان یخاک رس، اگر آب برا صیتشخ ندی. در فرآمانندیم یدر آب معلق باق یطولان

 ای یارنگ آب به قهوه رییرس است. تغ ییدرصد بالا یگرفت که خاک دارا  جهینت توانیبکشد، م ولروز طچندین  ایساعت  نیتا چند یحت
 .شودیحضور رس محسوب م یهااز نشانه  زین یخاکستر
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 روش خشک کردن خاک

روش، ابتدا خاک با مقدار  نیرفتار خاک پس از خشک شدن است. در ا یخاک رس، بررس صیتشخ یساده برا یهااز روش  گرید یکی
تا رطوبت خود را از دست بدهد. پس از  ردیگیقرار م یا آفتاب کند، سپس در معرض هوا  دایپ یریتا حالت خم شودیآب مخلوط م  یمناسب

در  ییشده مقاومت بالا. اگر نمونه خشکخرد گردد شودیتلاش م ودست فشرده شده  بین انگشتانخاک مقداری از خشک شدن کامل، 
 یمتلاش ادیز یرویدهنده وجود رس است. اما اگر خاک بدون اعمال نرفتار نشان نیپودر نشود، ا یراحتبرابر خرد شدن داشته باشد و به

 خواهد بود. یلا  ای لتیشود، معمولاً از نوع س

 روش تکان دادن خاک مرطوب
کف دست   یگردد و سپس گل حاصل رو  لیتشک یکنواختیتا گل  شودیم بیخاک با آب ترک یخاک رس، مقدار کم صیروش تشخ نیا  در

 یلتیس یهاروش شناخت انواع خاک رس، خاکاین . در  شودیم ی. با تکان دادن آرام دست، واکنش مخلوط آب و خاک بررسردیگیقرار م
. دارندیآب را در ساختار خود نگه م  یرس یهاکه خاک  یکنند، در حال  جادیا  براق و درخشان یسطحو  هدارند آب آزاد را به سطح آورد لیتما

 یقو یاموضوع نشانه نینشود و سطح گل حالت مات و کدر داشته باشد، ا دهیآب و خاک د  نیب یواضح شینگام تکان دادن، جدااگر ه
 .رس است یاصل  یهاسطح خاک از مشخصه رشفافیو غ کنواختی. رفتار شودیخاک رس محسوب م صیدر تشخ

 روش لمس کردن خاک
روش،  نیاست. در ا  یخاک رس است که به حس لامسه متک صیها در تشخروش نیتریاما کاربرد  نیترییاز ابتدا  یکیلمس کردن  روش

. در روش شناخت انواع خاک رس، رس شودیلمس م میانگشتان دست قرار داده شده و با فشار و حرکت ملا  نیخاک مرطوب ب یمقدار کم
زبرتر دارند و  یحالت یلا  ای یلتیس یهابنده است. در مقابل، خاکو سطح آن صاف و چس کندیم جادیا  یو لغزندگ یمعمولاً احساس نرم

 صیتشخ یو قابل اعتماد برا عیسر اریمع کیافراد باتجربه،   یبرا ژهیوبه ،یتفاوت حس نیانگشتان قابل احساس است. ا  ریها زآن  یهادانه
 .رودیخاک رس در محل پروژه به شمار م

 شدن خاک یریروش خم
گردد. اگر   یتا واکنش آن نسبت به رطوبت بررس شودیبا آب مخلوط شده و ورز داده م جیتدرخاک رس، خاک به صیروش تشخ نیدر ا

به  دنیاز رس  شیدهنده وجود رس است. اما اگر پنشان ،دیدرآ میلیمتر 3با قطر  کنواختی فتیلهترک، به شکل  جادیا  دونخاک بتواند ب
 است.  یلا  ای لتیبرود، احتمالاً خاک از نوع س نیآن از ب  خاک انسجام  ایدر خاک ظاهر شود  یسطح یهاترک ،این قطر
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 کردن خاک  لهیتیروش ف

خاک دارد.  تهیسیپلاست تیبا خاص میخاک رس است که ارتباط مستق صیتشخ یبرا ییصحرا یهاشیآزما  نیترقیاز دق  یکی لهیتیف روش
از وسط بلند شده و مقاومت   لهیتی. سپس فشودیانگشتان شکل داده م  نیب (لهیتی)ف کیبار یاصورت رشتهروش، خاک مرطوب به نیدر ا

بماند و بتواند وزن خود را تحمل  یباق یختگیبدون گس لهیتی. در روش شناخت انواع خاک رس، اگر فگرددیم یسآن در برابر وزن خود برر 
گسسته گردد، خاک   ایسرعت خرد شود به لهیتیا اگر فاست. ام  یخاک رس یبالا تهیسیو پلاست یدهنده چسبندگموضوع نشان نیکند، ا

 .دیآیبه شمار م یشگاهیآزما  زاتیخاک رس بدون تجه صیتشخ یها براراه نیترمطمئناز   یکیآزمون ساده،   نیاست. ا  یلتیغالباً س

 سوالات متداول
 ست؟یچ ییصحرا یهاشیدر آزما لتیخاک رس و س یتفاوت اصل

حالت  لتیکه س  یدر حال دارد،ینگه م یخوباست و آب را به  کیخاک رس، خاک رس در حالت مرطوب چسبنده و پلاست صیروش تشخ در
 .کندیمعمولاً وزن خود را تحمل نم لتیس لهیتیف نیدارد. همچن یو انسجام کمتر کندیم جادیلغزنده و سطح براق ا
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