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 زمان گیرش اولیه بتن چقدر است و چه عواملی برا آن تاثیر میگذارند؟
دارد و چرا  یینها رشیبا گ یچه تفاوت ست،یچ قا  یدق هیاول  رشیگ  میاداده حیو توض میاکرده  یبتن را بررس هیاول  رشیمقاله زمان گ نیدر ا
 مانیکه بتن از لحظه تماس آب و س  میروشن کرد نیاست. همچن  یاتیو پرداخت سطح ح ونیبراسیو ،یزیرحمل، بتن یزیربرنامه یبرا

قدر آن  یشدگو سخت رشیگ  زانیحد مشخص به بعد، م کیو از  ستین کنواختی ندیفرآ نیشدن است، اما او سخت رشیگهمواره در حال  
و  طیمح یاز دما  م؛یکرد  یرا هم بررس هیاول  رشیدر اجرا ندارد. در ادامه، عوامل مؤثر بر زمان گ یتوجهکه در عمل اثر قابل  شودیم زیناچ
بتن که  یاختلاط، حمل و اجرا  طیشرا زیو ن ریرگیو د ریزودگ یهایافزودن  مان،ینسبت آب به س مان،یس یبتن گرفته تا نوع و نرم یدما

 کنند.  تریطولان ایتر زمان را کوتاه نیا  توانندیم
 زمان گیرش اولیه بتن چقدر است؟

بازه، بتن از حالت کاملا  روان و  نیساعت پس از اختلاط بتن با آب قرار دارد. در ا ۳تا  قهیدق ۳۰ نیبتن معمولا  ب هیاول  رشیزمان گ
 ریپذاصلاح شکل بتن عملا  امکان  ایپرداخت سطح  ون،یبراسیمانند و ییاجرا  اتیعمل  گریکه د  رسدیم یاو به مرحله شودیخارج م ریپذشکل

است و عبور از آن معمولا  با افت   کنندهنییتع اریبس حیصح یو اجرا یزیرحمل بتن، بتن یزیربرنامه یزمان برا نیا  ل،یدل نی. به همستین
 ذکر شده است. 2-4-7در آیین نامه بتن ایران )آبا( زمان مجاز بتن ریزی در بند  .شودیهمراه م اجرا  تیفیک

 
نسبت  مان،یس ینوع و نرم ط،یمح یوابسته است. دما یو به عوامل متعدد ستین یشگیعدد ثابت و هم  کیبتن  هیاول  رشیزمان گ البته

کنند.   تریطولان ایتر زمان را کوتاه نیا  توانندیاختلاط و حمل بتن م  طیشرا یو حت ریرگید ای ریزودگ یاستفاده از مواد افزودن  مان،یآب به س
 یکه در هوا  یدر حال کند،یم لیبه سمت حداقل بازه م هیاول  رشیزمان گ ر،یزودگ یهامانیهنگام استفاده از س ایگرم   یدر هوا مثال،طور به

 .ابدییم شیزمان افزا نیا  ر،یکندگ  یهایبا افزودن ایسرد 
 جدول زمان گیرش بتن

که بر اساس ین نامه بتن ایران حداقل مدت عمل آوری برای رده های مختلف با توجه به دمای سطح بتن را ذکر کرده است  آی  6-7جدول 
 زمان گیرش نهایی بتن گرفته شده است.

 

 بتن ییو نها هیاول  رشیگ  قیدق فیتعر ست؟یبتن چ رشیزمان گ

دهد و از پذیری خود را از دست میتدریج خاصیت روانی و شکلشود که بتن تازه، بهای گفته میاجرایی، زمان گیرش بتن به بازه  نگاهاز 
افتد جایی مؤثر آن وجود ندارد. گیرش اولیه زمانی اتفاق میگیری، پرداخت سطح یا جابهرسد که دیگر امکان قالبحالت خمیری به حالتی می

از زمان   یابتن همان نقطه هیاول  رشیساده، زمان گ انیبه ب ندارد. کافی  فشاری، اما هنوز مقاومت قابلیت شکل پذیری ندارد که بتن دیگر
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ای است که بتن به یک ساختار گیرش نهایی مرحله  خود را از دست داده است. ییاست که بتن هنوز سخت نشده، اما کارا  رشیو مراحل گ
های محدود را تحمل کند، هرچند فرآیند افزایش مقاومت آن هنوز ادامه دارد. در عمل، تواند تنشرسد و مییپیوسته و نسبتا  پایدار م

 .ها حیاتی استریزی، ویبراسیون، پرداخت سطح و زمان بازکردن قالبریزی بتنها برای برنامهشناخت این زمان

ن بین سیمان و آب است. با اضافه شدن آب، ترکیبات اصلی سیمان های هیدراسیواز نظر علمی و شیمیایی، گیرش بتن نتیجه واکنش
و   C-S-Hکنند و محصولات هیدراسیون مانند شروع به واکنش می (C₃A) کلسیم آلومیناتو تری (C₃S) کلسیم سیلیکاتمانند تری
شود که ایجاد می  فرآورده هاته از این ای ضعیف و ناپیوسگیرند. در مرحله گیرش اولیه، شبکههای هیدروکسید کلسیم شکل میکریستال

به همراه  ونیدراتاسی. هشودیبا آب وارد واکنش م مانیاست که در آن س  ندیفرآ کی ونیدراتاسیهگردد. باعث کاهش روانی بتن می
جامد که سخت  ( و بعد به حالتمانیس ری)خم شودیم لیتشک ییابتدا  عیما ایمانند  کیپلاست ستمیس کیابتدا   یعنیاست،   یجامدساز
جامد سخت  کیبه  بتن گیرش،در مرحله   .ردیگیدر دو مرحله صورت م یجامدساز ندی. فرآشودیم لیتبد شود،یگفته م  مانیس ریشدن خم
 .انجامدیم بتن)سخت شدن( به مقاومت  یدارد و در مرحله بعد یاما هنوز مقاومت کم  شودیم لینشده تبد

 عوامل موثر بر گیرش اولیه بتن

 
 بتن یو دما طیمح یدما

 یهاخود بتن، سرعت واکنش یدما ای طیمح یدما شیبتن است. با افزا هیاول  رشیعامل مؤثر بر زمان گ  نیترعیو سر نیترمهم دما
 یسوسطور محبتن به رشیگرم، زمان و مراحل گ  یدر هوا لیدل نی. به همشودیخارج م یو بتن زودتر از حالت روان رودیبالا م ونیدراتاسیه

سرد  ی. در مقابل، هواگرددیم هیاول  رشیدچار گ ییاجرا  اتینشود، بتن قبل از اتمام عمل دهیشیلازم اند  داتیو اگر تمه شودیتر مکوتاه
 .به تاخیر بیاندازداجرا را   یبندبرنامه زمان تواندیموضوع م نیکه ا  اندازد،یم ریرا به تأخ هیاول  رشیها را کند کرده و گواکنش

 آن  ییایمیش بیو ترک مانیس نوع

 نیاز ا  یشتریکه مقدار ب  ییهامانیبتن دارد. س هیاول  رشیدر زمان گ یمی، نقش مستقC3A و C3S زانیم ژهیوبه مان،یس یفازها بیترک
 یهامانیس ای ریزودگ یهامانیعلت، س  نی. به همشوندیم رشیبا آب واکنش داده و زودتر وارد مراحل گ ترعیفعال دارند، سر باتیترک

 یبرا یمصرف مانیدارند. شناخت نوع س ریرگید ای یمعمول یهامانینسبت به س یترکوتاه  هیاول  رشیبالا، زمان گ هیت اولیپرتلند با فعال
 .است  یرفتار بتن در کارگاه ضرور ینیبشیپ
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 مانیس یهادانه یزیو ر ینرم

موضوع  نی. اشوندیانجام م  یشتریبا سرعت ب ییایمیش یهاو واکنش ابدییم شیباشد، سطح تماس آن با آب افزا زتریر مانیس هرچه
 شوند،یبه مقاومت زودرس استفاده م ازیبا ن ییهاپروژه یمعمولا  برا زدانهیر اریبس یهامانی. سشودیبتن م هیاول  رشیباعث کاهش زمان گ

متناسب  دیبا مانیس اندازه  نیرا دشوارتر کنند. بنابرا رشیبتن تازه را کاهش دهند و کنترل زمان و مراحل گ ییتوانند کارایاما در عوض م
 .انتخاب شود  ییاجرا  طیبا شرا

 (w/c) مانینسبت آب به س

 قیباعث رق یآب اضاف  گر،ید یاما از سو  ندازد،یب ریبه تأخ یرا کم هیاول  رشیگ  تواندیو م بردیبتن را بالا م یسو روان کیآب، از   شیافزا
زودرس  رشیبه گ توانندیم زین مانیآب به س  نییپا اریبس یها. نسبتشودیم ونیدراتاسیه یهاروند واکنش رییو تغ مانیس ریشدن خم

 منجر شوند. ییو کاهش زمان کارا

 ییایمیش یمواد افزودن

و کاهش  ونیدراتاسیه یهاواکنش عیباعث تسر رهایبتن هستند. زودگ هیاول  رشیکنترل زمان گ  یابزارها برا  نیاز مؤثرتر  یکی هایافزودن
از حد   شیب ای. استفاده نادرست دهندیم شیبتن را افزا ییرا کند کرده و زمان کارا ندیفرآ نیا  رهایرگیکه د  یدر حال شوند،یم رشیزمان گ
شده و کاملا  کنترل  دیها بامصرف آن نیاختلال در روند سخت شدن بتن شود، بنابرا  یحت ای یرعادیغ  رشیباعث گ تواندیم هایدناز افزو

 .مطابق طرح اختلاط باشد

 بتن یاختلاط، حمل و اجرا  طیشرا

در  ژهیونامناسب، به طی. حمل بتن در شراگذارندیبتن اثر م هیاول  رشیبر زمان گ زین یزیردر بتن ریزمان اختلاط، نحوه حمل و تأخ مدت
 رشیگ  احلبتن هنگام اجرا زودتر از انتظار وارد مر  جه،یمصرف کند. در نت یزیررا قبل از بتن رشیاز زمان گ  یبخش تواندیگرم، م  یهوا

 هاست.در پروژه رشیبروز مشکلات گ یاصل  لیاز دلا  یکیاما در عمل   شود،یگرفته م  دهیاغلب ناد  ییاجرا  اشکال  نی. اشودیم

 سوالات متداول

 بتن چقدر است؟ هیاول  رشین گزما 

که بتن از حالت روان خارج شده و   یبازه زمان نیساعت پس از اختلاط با آب است. ا ۳تا  قهیدق ۳۰ نیبتن معمولا  ب هیاول  رشیگ  زمان
، حداقل ASTM C403. در استاندارد کندیم رییتغ هایو افزودن مانیپرداخت سطح ندارد، بسته به دما، نوع س ای ونیبراسیو تیقابل گرید

 ساعت مجاز است . ۱۰ داکثرو ح قهیدق 4۵

 م؟یده را کاهشسرد  یبتن را در هوا رشیچگونه زمان گ

کار   نی. ابتن را بالا نگه داشت یدما دیموضوع با نیجبران ا یبرا رد؛یگیم ترر یبتن د شود،یکند م  ونیدراسیسرد چون واکنش ه یدر هوا
تا بتن قبل  شودیانجام م  ختنیاز ر  بعدکردن بتن گرم  ای یکارقیو عا مانیکاهش نسبت آب به س  ر،یزودگ یافزودن  ای مانسیبا استفاده از 
 برسد. رشیبه گ یزدگخی ایاز سردشدن 
 شده؟ هیاول  رشیبتن وارد گ میاز کجا بفهم

 شودیتر مپرداخت سطح سخت شود،یکم م  یریپذ: پخشکندیافت م  یطور محسوسبه اشییکارا  شود،یم هیاول  رشیبتن وارد گ یوقت
بتن  یسگ( رو ای)مثل گربه  یمحل واناتیاست که اگر ح  نیساده هم ا ی  طیمح ینشانه کی. دهدیمثل قبل جواب نم گرید ونیبراسیو و

خارج شده  «ریاثرپذ»و  یریبتن از حالت کاملا  خم یعنی افتد؛یم یکم و سطح  یلیخ ای ماندینم یدر آن باق قیواضح و عم یراه بروند، ردپا
 .دهدیشکل نم رییتغ یراحتبه گریکه د  دهیرس یاو به مرحله
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