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 خاک شگاهیمراحل و مدت زمان آزماصفر تا صد 
 یشفاف برا یخاک، نقشه راه شیمدت زمان انجام آزما یخاک و برآورد کل شگاهیمراحل و مدت زمان آزما قیدق یمقاله، ضمن بررس نیدر ا

به  یمهندسنظام  یینها هیدییاخذ تا  تا یبردارو نمونه یرا از حفار ندیفرآ نیکرد. ما در ادامه، ا  میخواه میترس انیسازندگان و کارفرما
و تفاوت  یدر پروسه ادار راتیتاخ عیعلل شا  از،یهمچون مدارک مورد ن یمهم یهاو به چالش میکنیم حیهر مرحله تشر یبندزمان کیتفک

الزامات   دگاهیتست خاک را از سه د یزمان اقدام برا نیبهتر شما، بهتر یریگمیتصم یبرا نی. همچنمیپردازیخاص م یهانیکار در زم
 کرد.  میخواه لیو حداکثر سرعت تحل نهیدر هز ییجوصرفه ،یدارشهر 

 خاک شگاهیمراحل و مدت زمان آزما

 
 روز کاری( 5مرحله اول: حفاری )
و  یدست حفاری خاک، معمولاً به دو روش شیمدت زمان انجام آزما کنندهنییاز عوامل تع  یکیبه عنوان  یحفار اتیدر گام نخست، عمل

 یدو روش وجود ندارد؛ در حفار نیا  بین زیادیتفاوت  ،مدت زمان حفاریکه از نظر   این است. نکته قابل توجه  ردیگیصورت م ینیماش
است. در مقابل،   ترطولانی نیزم حفاریو  یشرویاما روند پ  شود،یآغاز م  یشتریبا سرعت ب اتیتر است و عملسبک زاتیاگرچه تجه  ،یدست

به کارگاه،  نیسنگ آلاتنیانتقال ماش  مثلآن   یجانب یندهایدارد، اما فرآ یبالاتر اریبس یشرویو پ حفاریاگرچه سرعت   ینیماش یروش حفار
 .باشد زیدو روش ناچ نیا  یتفاوت زمان شودیکه عملاً باعث م  لازم دارد  یشتریزمان ب هاآن  قیاستقرار و تراز کردن دق

متداول شهر تهران با عمق گمانه  یهاانجام داد. اگر پروژه  یمتر حفار ۱۰تا  5 نیروزانه ب توانیم ن،یزم یبه طور معمول و بسته به سخت
 قیدق نیدر نظر داشت که تخم دی. البته بارسدیبه اتمام م یروز کار ۶تا  5در بازه  تاً ینها یحفار اتیکل عمل  م،یقرار ده اریمتر را مع ۳۰

و نرم،  یبافت رس یدارا یهانیدر زم کهیطوروابسته است؛ به نیریز یهاهیکاملاً به جنس لا  ،یخاک در فاز حفار شگاهیمدت زمان آزما
 جمع شود. ترعیداشته باشد و کار سر یشرویپ زیروز ن رمتر د ۱5تا  یممکن است حت یدستگاه حفار

 (یروز کار ۳تا  2) یشگاهیآزما  یهاشیمرحله دوم: انجام آزما
 یهاایشانجام آزم  یعنیخاک  شگاهیمراحل و مدت زمان آزما از  بخش نیترتاثیرگذارها، و انتقال نمونه یحفار اتیپس از اتمام عمل بلافاصله

(، یدرومتری)الک و ه یبندشامل دانه هاشیاز آزما  یامجموعه گسترده کیژئوتکن  نیفاز، مهندس نی. در اشودیآغاز م  مکانیک خاک قیدق
 تیفی. ککنندیها اجرا منمونه یرا رو میبر تحکزمان شیو آزما تهیدانس ،یعیدرصد رطوبت طب نییتع م،یاتربرگ، برش مستق  حدود نییتع

مجهز با  شگاهیآزما  کیکه در طوریخاک دارد؛ به شیبر مدت زمان انجام آزما ییبسزا ریمرحله تأث نیدر ا یانسان  یرویو تخصص ن زاتیتجه
هفته نیز  ۱اما در غیر اینصورت و ممکن است حتی تا به سرانجام برسد،   یروز کار ۳تا  2در بازه کوتاه  تواندیپروسه م نیپرسنل مجرب، ا

 زمان برای انجام آزمایشات مکانیک خاک لازم باشد.
 روز کاری( 1نوشتن گزارش مکانیک خاک )مرحله سوم: 

آزمایشگاه مرحله، کارشناسان   نی. در اشودیکار آغاز م  یلیو تحل یفاز محاسبات ،یشگاهیآزما  یهاتست جینتا یینها دییو تأ لیبا تکم
دفترچه گزارش  نیتدو بهاقدام   ،یشگاهیآزما  یهاآزمایش  جیو نتا ییصحرا یهاو آزمایش (یحفار یها)لاگ هاداده قیبا تلفمکانیک خاک 

روز به یهاساختمان و در چارچوب دستورالعمل یمطابق با ضوابط مبحث هفتم مقررات مل قاً یدق دیگزارش با  نی. اندینمایم کیژئوتکن
 این فرایند نهایتا یک روز کاری زمان لازم دارد.  شود. میتنظ یسازمان نظام مهندس

5حفاری مرحله 1

3-2انجام آزمایش های آزمایشگاهی مرحله 2

1نوشتن گزارش مکانیک خاک مرحله 3

5-4بررسی و تایید در سازمان نظام مهندسی مرحله 4

14جمع

مراحل و مدت زمان آزمایشگاه خاک
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 (یروز کار 5تا  ۴) یدر سازمان نظام مهندس دییو تا یبررسمرحله چهارم: 
به کارتابل سازمان  یینها هیدییگزارش جهت اخذ تا  ،یمستندات فن لیخاک، پس از تکم شگاهیمراحل و مدت زمان آزما بخش از نیآخر  در

 نظام مهندسی استان بازه، کارشناس سازمان نیزمان است. در ا یروز کار 5تا  ۴ ازمندیمرحله معمولاً ن نی. اگرددیارسال م  ینظام مهندس
 ییصحرا یهاتا از صحت و اصالت داده کندیم ینیرا به دقت بازب هاشیو انجام آزما یاز روند حفار  یارسال  یهالمی، ابتدا فمعمول رویهطبق 
 .رودیدفترچه گزارش م یمحتوا یحاصل کند و سپس به سراغ بررس نانیاطم

و گزارش  جینتا دییدر تا یخاک باشد معمولاً مشکل کیمعتبر مکان یهاشگاهیکه کارفرما انتخاب کرده است، جزو آزما  یشگاهیاگر آزما
 ها طول بکشد.روند ممکن است تا هفته نیمعتبر، ا شگاهیعدم انتخاب آزما  لیموارد به دل یخاک وجود ندارد اما در برخ شگاهیآزما

 ؟کشدیخاک طول م شیزماآچقدر کل  
 2۰تا  ۱5 نیخاک، ب کیمکان یهاشیآزما  دییانجام و تا  یبرا ازیرد نرود، کل زمان مو شیمراحل مطابق برنامه پ یچنانچه تمام ت،یدر نها

لازم را از سازمان   یهایریگیاست که کارفرما پ  یبه طول انجامد، ضرور یبازه زمان نیاز ا  شیمذکور ب ندیکه فرآ  یروز خواهد بود. در صورت
 خاک به عمل آورد. کیمکان شگاهیو آزما یمهندسنظام 

 شاتیدر روند آزما ییاجرا  یهاچالشنقش کارفرما و 
کارفرماست. به   یکامل از سو  یو همکار یخاک، عدم هماهنگ کیمکان یهاشیآزما  ندیشدن فرآ یطولان یاز مواقع، علت اصل  یاریبس در

 تواندیارائه شده، م  یهادر نقشه یوجود نقص فن ایو  یمعمار یهادستور نقشه و نقشه رینظ یدر ارسال مدارک ضرور ریعنوان نمونه، تأخ
 ،یحفار زاتیتجه تیاز فعال  یناش ینسبت به سر و صدا گانیو همسا نیاعتراض ساکن  یگاه  ن،یگردد. علاوه بر ا  کارروند   یموجب کند

 شرفتیدر پ عیتسر زهیبا انگ انینادر است؛ چرا که کارفرما یموارد نیوجود، وقوع چن نی. با اکندیم جادیا  ییاجرا  اتیرا در عمل ییهاوقفه
 .دارندیامور مبذول م  ترعیسر شبردیرا جهت رفع موانع و پ یهمکار تیپروژه، معمولاً نها

 یو موانع ادار شگاهیعوامل مرتبط با عملکرد آزما
 شگاهیزماآ  یدر عملکرد داخل دیمشکل را با شهیر انجامد،یاز حد معمول به طول م  شیخاک ب کیمکان یهاشیآزما  ندیکه فرآ  یهنگام معمولاً 

 یها، وجود موانع قانونپروژه ریبه سا یدهتیاولو  ،یزاتی، مشکلات تجهآزمایشگاه  ( مجازتی)ظرف هیاتمام سهم  رینظ یجستجو کرد. عوامل
گزارش توسط سازمان نظام   دییعدم تأ  تیو در نها هاشیآزما  حیعدم تسلط پرسنل در انجام صح  ،یانتظام  یمفتوح در شورا یهاپرونده ای

 ریموضوع، علت تأخاین   قیدق بررسیجهت  توانندیم انیحال، کارفرما نی. با اشوندیمحسوب م راتیتأخ نیا  لیدلا نیتراز مهم  ،یمهندس
 .ندیو استعلام نما یریگیاستان مربوطه پ  یسازمان نظام مهندس قیاز طر  ماً یرا مستق

 خاک گاه مکانیکشیآزمابه   ارائه  یبرا ازیمدارک مورد ن
 صادر منتخب است. در وهله اول، ارائه دستور نقشه شگاهیبه آزما لازمپرونده و ارائه مستندات   لیخاک، مستلزم تکم شیآزما  ندیفرآ آغاز

نقش  یارمعم کیفاز  یهاآن، نقشه  ار. در کنباشدیم یتراکم و ابعاد ملک است، ضرور ،یبنداطلاعات پهنه  یکه حاو  یاز شهردار  شده
ها گمانه  قیها، محل دقنقشه نیدر ا یها، چاله آسانسور و تراز پستون یریبر اساس محل قرارگ شگاهیآزما  نیدارند؛ چرا که مهندس یاتیح

در صورت وجود  ینامه رسممالک )و وکالت یتیمدارک هو ت،یسند مالک ریارائه تصو  ،موارد  نی. افزون بر اکنندیم نییرا تع یو عمق حفار
 است.  یالزام  یجهت ثبت پروژه در سامانه سازمان نظام مهندس شگاهینظارت و آزما یهامربوط به تعرفه یزیوار یهاشی( و فلیوک

 ینیرزمیموانع ز یو دارا یزشیر ،یسنگ یهانیدر زم یبندتفاوت زمان
 یهانیکند. در زم  یاساس  راتییتغ دچاررا  یحفار یبرنامه زمان تواندیم واست   ینیبشیپ رقابلیغ  ،یرسطحیز یهاهیو جنس لا تیماه
مخصوص و  یهابه استفاده از مته ازیبستر و ن یسخت لیبه دل یحفار اتیسنگ(، عملقطعات بزرگ سنگ )شن و قلوه یدارا ای یسنگ
( نگیسی)ک «یگذارلوله» اتیبه انجام عمل ریحفار ناگز ،یزشیسست و ر یهادر خاک گر،ید ی. از سورودیم شیپتر کند  ن،یسنگ زاتیتجه

 یهاش. علاوه بر چالکندیم لیرا به پروژه تحم یزمان قابل توجه هم ندیفرآ نیچاه است که ا وارهید زشیاز ر  یریمداوم جهت جلوگ
فاضلاب و گاز، نه تنها  یهالوله رینظ یشهر ساتیتأس ایو  ینیرزمیز یهاهمچون برخورد با قنات متروکه، حفره یمخاطرات ،یشناسنیزم

را  یاتمام فاز حفار  تواندیم دهیچیبلکه در موارد پ شود،یمحل گمانه م ییکارگاه و جابجا  یسازمنیجهت ا اتیعمل  یموجب توقف فور
 زد.اندا  قیتعو هروزها ب

 م؟یخاک اقدام کن شیآزما  یبرا یچه زمان
 :و سرعت را در نظر گرفت نهیهز ،یشهردار نیقوان رایسه مع دیخاک، با شیزمان شروع آزما نیانتخاب بهتر  یبرا
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 عوارض است. نکته   شیپس از صدور ف قاً یزمان دق نیدر تهران، بهتر ژهیوبه یفعل نی(: طبق قوانی)زمان قانون یشهردار دگاهیاز د
استعلام و   یبرا مراحل یدر تمام شیصدور ف اما صرفاً   ست،ینشهرداری به پرداخت مبلغ عوارض  یازیکه ن  نجاستیمهم ا
 .ماندیناتمام م یصورت مراحل ادار نیا  ریاست؛ در غ  یزامال  شگاهیبرگه سبز آزما یسازفعال

 است. از   نهیگز  نیدارد، اواخر زمستان )اسفند ماه( بهتر تیاولو  تانیبرا هانهیزمان(: اگر کاهش هز نیتر)ارزان نهیهز دگاهیاز د
حاضرند  شانهیپر کردن سهم یسال برا یانیپا یها در روزهاآن  ،شودیم یسال منقض انیبا پا هاشگاهیسالانه آزما هیآنجا که سهم

 .کنند  یهمکار یکمتر  یهامتیقبا 
 تجربه نشان دیخلوت سال اقدام کن یزمان یهادر بازه دیاست با  مهم تانیزمان(: اگر سرعت برا نیترعیسرعت )سر دگاهیاز د .

ها گزارش  دییو تا یبررس ندیکمتر بوده و فرآ  یسازمان نظام مهندس یماه مبارک رمضان، حجم کار ایو  زییداده است که در اواخر پا
 .شودیانجام م  یشتریب اریبا سرعت بس

 سوالات متداول
 کارفرما؟  ایهست  شگاهی، به عهده آزما یحفار یها اتیعمل

 باشد. یم شگاهیمالک و بر عهده آزما نهیبا هز یحفار اتیعمل

 برد؟یچقدر زمان م یینها هیدییتا تا یخاک از حفار شیآزما  ندیفراکل 

 ش،یآزما  ،یبرود، کل پروسه شامل حفار شیمراحل طبق برنامه پ یانجام شده باشد و تمام  یبه درست شگاهیچنانچه انتخاب آزما
 .زمان خواهد برد یروز کار 2۰تا  ۱5 نیب ینظام مهندس هیدییو تا یسینوگزارش

 م؟یرا پرداخت کرده باش یعوارض شهردار  دیخاک حتماً با شیشروع آزما یبرا ایآ

به  یازیاست و ن  یکاف« عوارض  شیصدور ف»خاک، صرفاً  شیبرگ سبز و شروع آزما یسازفعال یبرا ،یشهردار یفعل نیطبق قوان ر،یخ
 .ستیمرحله ن نیپرداخت مبلغ عوارض در ا

 ؟ینیماش یحفار ایاست   ترعیسر یدست یحفار یاز نظر زمان

 یدر آن کندتر است؛ در مقابل حفار نیاما روند کندن زم  شودیشروع م ترعیسر یدست یندارند. حفار یتفاوت چندان یاز نظر مدت زمان کل
 .کنندیم یپوشانرا هم گریکدیدو  نیشود که ایونقل و استقرار دستگاه مصرف حمل یادیدارد اما زمان ز ییسرعت نفوذ بالا ینیماش

 است؟  یخاک چه فصل شیانجام آزما  یزمان برا نیترعیو سر نیترارزان

 یاز معطل  یریسرعت و جلوگ نیشتریب ی. اما براشودیم شنهادی( پهاشگاهیآزما  هیپر کردن سهم لی)به دل« اسفند ماه» نه،یهز نیکمتر  یبرا
 .است  یترزمان مناسب یسسازمان نظام مهند یخلوت لیبه دل« ماه رمضان»و  «زییاواخر پا» ،یادار

 ست؟یخاک چ شیگزارش آزما  دییدر تا ریعلت تاخ  نیترمهم

و برگشت خوردن پرونده توسط نظام  یسینوکه منجر به نقص در گزارش« نامعتبر شگاهیآزما»وجود دارد، اما انتخاب  یعوامل متعدد
 هستند. ریتاخ لیدلا نیترعی(، از شایمعمار یهادر نقشه رادیدر کنار نقص مدارک کارفرما )مانند ا شود،یم یمهندس
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