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 خاک کیدفترچه گزارش مکان یاحرفه میتنظ یبرا یینکات طلا م؟یسیچگونه گزارش خاک بنو
 یاخاک حرفه کیدفترچه گزارش مکان کیو  میسیچگونه گزارش خاک بنو میاداده حیمرحله توضبهصورت جامع و مرحلهمقاله، به نیدر ا
 هیشده، سپس مراحل استاندارد ته یبررس یمهندس یهایریگمیخاک و نقش آن در تصم کیگزارش مکان  تی. ابتدا مفهوم و اهممیکن  هیته

همراه خاک به کیدفترچه گزارش مکان یاصل  یاست. در ادامه، اجزا  دهیگرد  حیتشر یینها یبندو جمع لیاز شناخت پروژه تا تحل  شگزار 
اند تا مخاطب در شهر تهران، مرور شده ژهیومتعارف، به یهاپروژه یبرا ازیموردن یضرور یهاشیآزما  ان،یشده و در پا یشرح هر بخش معرف

 و قابل دفاع لازم است. قیگزارش دق  کی هیته یبرا یو چه دانش میسیگزارش خاک بنو  ونهبداند در عمل چگ

 
 مهم است؟ یسینوو چرا مهارت گزارش ستیخاک چ کیگزارش مکان
و  لیخاک را با زبان تحل یکیژئوتکن  یهایژگیکه و  یو فن یعلم  یمحل پروژه است؛ سند نیشناسنامه زم قتیخاک در حق کیگزارش مکان

اطلاعات پایه برای گزارش،    نی. ادهدیمهندسان طراح قرار م اریو در اخت کشدیم رونیب یشگاهیو آزما ییصحرا یهاشیعدد، از دل آزما
و منسجم، نشان از مهارت و درک  قیخاک دق کیدفترچه گزارش مکان کیتن . داشزنندیسازه را رقم م یداریو پا یگود، روساز  ،یپ طراحی

دیتاهای  لیهنر در تبد نوعی، هاستفراتر از ثبت داده م،یسیچگونه گزارش خاک بنو نکهیدانستن ا رایمهندس از رفتار خاک دارد؛ ز قیعم
 است.  ییاجرا  یهاهیو توص یدسبه زبان مهن نیزم آزمایشگاهی
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  خاک کیگزارش مکان  دفترچه هیمراحل ته

 
 پروژه یهیاطلاعات پا  افتیدر

 یایبداند سازه چه کاربر دیبا کیبا مشخصات پروژه است. مهندس ژئوتکن قیدق ییخاک، آشنا کیگزارش مکان  نیگام در تدو  نینخست
و عمق  یبررس ریاطلاعات مس  نیمجاور چگونه است. ا یهاساختمان تیدارد، و وضع یگودبردار  ای نیرزمیز ایدارد، چند طبقه است، آ

قابل اعتمادتر خواهند  یینها یهالیو تحل تریواقع هاشیآزما  جیتر باشد، نتااز پروژه کامل  هی. هرچه شناخت اولکندیم نییها را تعگمانه
 .بود

 ییصحرا اتیعمل  یزیربرنامه
ها، بخش تعداد و عمق گمانه نی. در اشودیآغاز م  ییصحرا اتیعمل  یزیرمهم برنامه پروژه، مرحله ازین نییها و تعاز مطالعه نقشه  پس

عبور   داتیتمه ،یمنیبرنامه ا دی. اگر پروژه حساس باشد، باشودیلازم مشخص م  زاتیو تجه هایحفار قیدق تیموقع ،یریگنحوه نمونه
 گردد.  نیتدو زین یدانیثبت اطلاعات م  یو نحوه آلاتنیماش

 ی(سینو Log) هاو ثبت لاگ گمانه ییصحرا اتیعمل  یاجرا
. در گزارش گرددیم فیزمان هر متر از گمانه ثبت و توصو هم شودیانجام م  یدست ای ماشینی یبا دستگاه حفار یریگو نمونه یحفار اتیعمل
و سطح آب  (SPT مانند) ییصحرا یهاشیآزما  جینتا ،یریگشامل نوع خاک، رنگ، رطوبت، عمق نمونه دیها باخاک، لاگ گمانه کیمکان

منجر  یینها ریبخش، به اشتباه در تفس نیاست و هر اشتباه در ا  یبعد یهالیتمام تحل هیها پالاگ گمانه  قی. ثبت دقدباش ینیرزمیز
 .شودیم

 یشگاهیآزما  یهاشیانجام آزما
 ای میتراکم، برش مستق ته،یحدود اتربرگ، دانس ،یبندهمچون دانه یمختلف یهاشیمنتقل و آزما شگاهیشده به آزمابرداشت یهانمونه

 یبندو طبقه یریپذتراکم ،یرفتار خاک از جمله مقاومت برش یاصل  یپارامترها نییمرحله تع نی. هدف اشودیها انجام مآن  یرو یمحورسه
 .ندیآیها و رسم نمودارها به کمک مهندسان مداده میتنظ یبرا Lab Data System ای Excel مانند ییافزارهابخش، نرم نیا  دراست.   خاک

 هاداده ریو تفس لیتحل
ترجمه  ساده و اجراییرا به زبان  شیآزما  جیمهندس نتا رایخاک است، ز کیدفترچه گزارش مکان هیبخش ته نیترها مهمداده ریتفس مرحله

 تیوزن مخصوص و ظرف ،یاصطکاک، چسبندگ  هیمانند زاو یطراح یهامشخص شود، پارامتر  هینوع خاک هر لا دیقسمت با نی. در اکندیم
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چگونه گزارش  نکهیو دانستن ا کیژئوتکن  یهاداده لیشود. داشتن مهارت در تحل ادهد  شنهادیمناسب پ یگردد، و نوع پ  نییتع یباربر
 .زندیرا رقم م یاگزارش حرفه  کیبا  یگزارش معمول  کیتفاوت  م،یسیخاک بنو

 خاک کیدفترچه گزارش مکان نیو تدو یبندجمع
 یخلاصه، نمودارها یهاجدول ج،ینتا دهیشامل چک دیدفترچه با نی. اشوندیدفترچه ارائه م کیدر قالب  هالیها و تحلداده ان،یپا در

و  ستانداردقالب ا تیها باشد. رعاعکس و لاگ گمانه  یهاوستیو گود، و پ یپ یبرا ییاجرا  یهاهیتوص ،یبندهیلا  یهالیپروف ،یبنددانه
شکل  بیترت نیخاک مطلوب به هم کینمونه گزارش مکان کی قت،ی. در حقکندیم نیگزارش را تضم  تیفیها، کداده یکپارچگیکنترل 

 گرفت.  میتصم نانیکه بتوان بر اساسشان با اطم  ییاجرا  یهاهیتوص تا ارائه نی: از شناخت زمردیگیم

 شود؟یم لیتشک ییهاخاک از چه بخش کیدفترچه گزارش مکان

 
 نیزم تیمشخصات پروژه و موقع

سازه،  یملک، کاربر قیدق تیپروژه درج شود؛ از جمله نام کارفرما، موقع یاهیاطلاعات پا  دیخاک، با کیآغاز هر دفترچه گزارش مکان  در
 یهایژگیاست که مخاطب را با هدف پروژه و و  یابخش در حکم مقدمه نیمجاور. ا یهاساختمان طیو شرا ،یتعداد طبقات، عمق گودبردار

 .است  یقسمت ضرور نیدر ا زین قیها و مختصات دقگمانه  تیموقع همحدوده، نقش یکند. درج کروکیآشنا م  نیزم

 (Site Investigation Report) یی صحرا اتیشرح عمل
 تیروا نجای. در واقع، اپردازدیها ممورد استفاده و تعداد گمانه زاتیزمان انجام، تجه ،یارحف اتیعمل  ینحوه اجرا حیقسمت به تشر نیا

 رینظ) شده در محلانجام  یهاشیآزما  ،یریگهر گمانه، روش نمونه ییمانند عمق نها یاطلاعات  دی. مهندس باشودیثبت م  یدانیکار م  ی  فن
SPT کند.  فیتوص اتیرا با جزئ ینیرزمیآب ز  تیو وضع (در محل یچگال شیا آزمای 

 نیزم لیها و پروفلاگ گمانه
 دیبا (Borehole Logs) ها. لاگ گمانهشودیارائه م  شدهیبندجدول ای یصورت نمودار عمقبه یدانیم یهابرداشت جیبخش، نتا نیا  در

 کیها معمولاً داده نیباشد. از ا یستابیخاک، و تراز سطح ا یبی، رنگ و تراکم تقرSPT شیآزما  جیشامل نوع و بافت خاک در هر عمق، نتا
 .دهدیارائه م  یرسطحیز تیاز وضع  اتریگو  یریکه تصو  شودیم میترس نیزم یبندهیلا  لیپروف

 یشگاهیآزما  یهاشیآزما  جینتا
بخش گزارش  نیدر ا یخشک معمول تهیو دانس ،یمحورسه م،یحدود اتربرگ، تراکم، برش مستق ،یبندمانند دانه ییهاشیآزما  نتایج

 یریگخاک را درک کند. بهره یبتواند رفتار مهندسبهتر تا خواننده  شوندیآورده م  یلیتحل یها و نمودارهاها معمولاً در جدول. دادهشوندیم
 .کندیم یادیو دقت گزارش کمک ز ییاخوان شیبخش به افزا نیا  میتنظ یبرا یاحرفه یکیژئوتکن  یافزارهانرم ای Excel مانند ییافزارهااز نرم
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 هاخاک ریو تفس یبندطبقه
. هدف شودیم یبندطبقه AASHTO ای USCS استاندارد مانند  یهاستمیخاک طبق س یهیهر لا ها،شیآزما  جیمرحله، با استفاده از نتا نیا  در
 هاست.نوع خاک قیو شناخت دق نیاز ساختار زم  یینها ریتصو هبخش ارائ نیا

 نیخاص زم طیو شرا ینیرزمیآب ز  سطح
 ن،یزم یکیدرولوژیه طیبخش شرا نیخاک است. در ا کینمونه گزارش مکان یاتیح یاز اجزا  یکیآن   یو نوسانات احتمال یستابیسطح ا ذکر

 یدانیمشاهدات م قیدق ی. مستندسازشودیم لیتحل یگودبردار  اتیو عمل یپ یبالا آمدن آب، و اثرات آن بر طراح ایاحتمال تراوش 
 .باید در این بخش ذکر شوندرطوبت بالا،  یهاانهنش ایسطح آب  یدرباره

 یمهندس یهاهیو توص هالیتحل جینتا
 یباربر تی(، ظرفقیعم  ای قیعممهین ،یمناسب )سطح ی. نوع پشودیم لیتبد ییاجرا  یها به راهکارهاداده همه جهیقسمت، نت نیا  در

بخش  نیهستند. ا یمهندس هیتوص یهابخش نیتراز مهم  ییاجرا  یخاک، و هشدارها یو بهساز ینشست مجاز، نحوه زهکش زانیمجاز، م
 .شوندیبدل م یمهندس یهامیها به تصمکه داده  ییخاک است؛ جا کیمکان زارشدفترچه گ یکی از مهمترین اجزای

 یلیجداول، و مستندات تکم ها،وستیپ
کنترل   یهاستیلها و چکها، نقشهدستگاه ونیبراسیکال  یگواه  ،یدانیم یهاعکس  ش،یخام آزما یهاشامل برگه تمام مدارک ان،یپا در
مهندس باتجربه همواره  کی. ندیآیم شماربازرسان و طراحان به  یبرا یمرجع مهم ،ضمائم نی. اشوندیارائه م  وستیدر قالب پ تیفیک

 دنبال کند. یسادگرا به ریو تفس ش،یآزما  ه،یته ریکه هر خواننده بتواند مس  کندیم میتنظ یاخاک را به گونه کیدفترچه گزارش مکان

 م؟یبلد باش دیرا با ییهاشیچه آزما
 شوند؛یانجام م  شگاهیاست که در محل پروژه و آزما  ییهاشیآزما  ریو تفس یبندخاک در اصل جمع کیکه گفته شد، گزارش مکان  طورهمان
متعارف در  یساختمان یهاپروژه یاست. برا  یضرور جیرا یهاشی، تسلط بر آزماخوبخاک  کیدفترچه گزارش مکان کی هیته یبرا نیبنابرا

 :شودیمحسوب م ازیحداقل دانش مورد ن ریز یهاشیآزما  جینتا حیو درک صح ییشهر تهران، آشنا

 میبرش مستق شیاآزم  ،یریحد خم شیآزما ،یحد روان شیآزما، درصد رطوبت خاک شیآزما، در محل تهیدانس شیآزما، SPT شیآزما
 .انجام شوند  یصورت عملبه بارکیحداقل  هاشیآزما  نیا  شودیم هی. توصخاک یبنددانه شیآزماو 

 سوالات متداول
 آورند؟یخاک چگونه به دست م کیگزارش مکان  یپواسون را برا بیو ضر تهیسیمدول الاست

مانند  یواقع یهاشیانجام آزما  تر،قیروش دق شوند؛یم نییخاک به دو روش تع کیپواسون در گزارش مکان بیو ضر تهیسیمدول الاست
 یو برا شودیمحاسبه م میطور مستقخاک به تهیسالاستی  مدول نشست،–بار یمنحن لیاست که با تحل (PLTصفحه ) یبارگذار شیآزما

متعارف  یهااست که در پروژه  SPT شیآزما  جینتا هیبر پا یبیو تقر یو روش دوم استفاده از روابط تجرب گردد،یم هیحساس توص یهاپروژه
 دارد. یبستگ ییصحرا یهاداده تیفیو دقت آن به ک رودیکار مخاک به کیدر دفترچه گزارش مکان هاشیآزما  لیو در بخش تحل

 شود؟یخاک استفاده م کیگزارش مکان  میو تنظ هیته یبرا ییافزارهاچه نرم

 کیدفترچه گزارش مکان یینها نیتدو یبرا Wordو  ن،یزم لیپروف میترس یبرا AutoCADها، پردازش داده یبرا Excelمانند  ییافزارهانرم
 بعلاوه نرم افزارهای ژئوتکنیکی زیر نیز بسیار مورد استفاده قرار میگیرند: ابزارها هستند.  نیترجیخاک را

 خاک یبنددانه شینمودار آزما هیافزار تهنرم 
 میبرش مستق شینمودار آزما میترس افزارنرم 
 خاک یباربر تیظرف نیتخم افزارنرم 
 یسرعت موج برش نیتخم افزارنرم (Vs) شیآزما  جیبر اساس نتا SPT 
 لاگ گمانه  میترس افزارنرم( هاBorehole Logs) 
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