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 بتن یریگدارد؟ | آموزش کامل مغزه یو چه کاربرد ستیبتن چ یریکرگ
 آن  یکاربردها  ،یریبا مفهوم کرگ شماو  قرار گرفته است یبررس تخصصی موردصورت جامع و بتن به یریگمغزه ایبتن  یریمقاله، کرگ نیدر ا

 حیو نحوه صح اتیمراحل انجام عمل ،یریکرگ  زاتیتجه نی. همچنشودیو مقاومت بتن آشنا م تیفیک  یابیروش در ارز نیو نقش ا
 ،یریگنمونه طیبتن از جمله شرا یریگ  مغزه شیداده شده و در ادامه، ضوابط و الزامات استاندارد آزما حیتوض یصورت فنبه یبردارنمونه

صورت بتن را به یریتا کرگ کندیمطلب به شما کمک م نی. مطالعه اگرددیم حیتشر شیآزما  جینتا ریها و نحوه تفسقطر و طول مجاز مغزه
 هید.انجام داستاندارد    و یاصول

 ست؟یبتن چ یریکرگ
شده با استفاده از از بتن سخت  شکلیااستوانه  یابرداشت نمونه به فرایند شود،یشناخته م زیبتن ن یریگبتن که با عنوان مغزه یریکرگ

بتن، از جمله  یکیزیو ف یکیمکان یهایژگیو یمنظور بررسروش معمولاً به نی. اگفته میشودمجهز به مته الماسه   یحفار یهادستگاه
همچنین عملیات کرگیری بتن برای  .رودیبه کار م یو طراح یاجرا و تطابق بتن موجود با مشخصات فن  تیفیک  ،یکنواختی ،یارمقاومت فش

شده )مغزه بتن( پس نمونه استخراج ف ساختمان مورد استفاده قرار میگیرد. در آژمایش کرگیری بتنایجاد مسیر لوله آب و تاسیسات در ک
قرار  یابیدر سازه مورد ارز پس از سخت شدن بتن یواقع تیتا وضع ردیگیقرار م یشگاهیآزما  یهاشیتحت آزما ،یسازاز برش و آماده

 .ردیگ
سازه  یاز عضو بتن  یانجام آن بخش  یبرا رایز رد،یگیمخرب بتن قرار م یهاشیبتن در دسته آزما یریگمغزه شیآزما  ایبتن  یریکرگ  شیآزما

ها روش نیاعتمادترو قابل نیترقیاز دق  یکیبتن  یری، کرگبه مخرب بودن این آزمایش. شودیم یبردارسوراخ شده و از مقطع سازه نمونه
عنوان مرجع نباشد، به یکاف  رمخربیغ  یهاشیآزما  جیکه نتا  یو در موارد شودیمحسوب م بتن در سازه تیفیو ک مقاومت یابیارز  یبرا

 .ردیگیمورد استفاده قرار م ناظر و مهندسان پروژه یریگمیتصم یاصل

 
 تجهیزات کرگیری

 یااستوانه  یهاسوراخ جادیا  یاستند نگهدارنده و متعلقات نصب است که مجموعاً برا  ای هیپا ،یریبتن شامل دستگاه کرگ یریکرگ  زاتیتجه
 ثابت ماندنمجهز است که باعث   یمهار مخصوص ستمیو س هاچیمعمولاً به پ یری. دستگاه کرگرندیگیدر بتن مورد استفاده قرار م قیدق

محرکه  یرویبا ن توانندیم یریکرگ  یها. دستگاهکندیم یریجلوگ اتیعمل  نیلرزش ح ای ییو از جابجا شودیبتن م طحس یدستگاه رو
 .دارد یبستگ یبه منابع انرژ یدسترس زانیپروژه، محل اجرا و م طیکار کنند که انتخاب نوع آن به شرا  یکیدرولیه ای ینیبنز ،یکیالکتر

 سبک، و یو کارها یکاربران مبتد  یتر براساده یهامدل شوند؛یم یاز نظر ساختار و توان معمولاً در دو گروه طراح  یریکرگ  یهادستگاه
استفاده از آب   ،یریکرگ  اتیعمل  یاجرا  نی. در حترنیسنگ یهاماهر و پروژه یاپراتورها  یچندسرعته برا یهاربکسیبا گ یاحرفه یهامدل

 یهابه سگمنت بیمته و آس رکردنیدما، گ شیاز افزا  رایاست، ز  یضرور رونیبه سمت ب یحفار یهامته و انتقال خرده یکارخنک یبرا
 .کندیم یریالماسه جلوگ
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 مراحل انجام کرگیری بتن

بر اساس هدف  یریمرحله، محل کرگ نی. در اشودیبا انتخاب محل مناسب آغاز م ریبا دستگاه کرگ یبرداربتن و نمونه یریمراحل انجام کرگ
طور به ومیوک ستمیس ای یکیانکر مکان  لهیوسبه ریدستگاه کرگ هیمحل، پا نیی. پس از تعشودیممشخص  یاسازه یهانقشه یا یبردارنمونه

 یبا قطر و طول موردنظر بر رو یریشود. سپس مته کرگ یریجلوگ اتیعمل  نیلرزش ح ای ییتا از جابجا گرددیسطح بتن مهار م یکامل رو
با اعمال  یکارسوراخ اتی. در ادامه، عملشودیم یاندازراه یذرات حفار هیو تخل یکارجهت خنک یرسانآب  ستمیدستگاه نصب شده و س

 .برش داده شود یترک جانب جادیصورت سالم و بدون اتا مغزه بتن به شودیآغاز م  مناسبو سرعت  کنواختیفشار 
شده بلافاصله از . نمونه استخراجشودیدستگاه متوقف شده و مغزه بتن از داخل سوراخ خارج م شده،نییمته به عمق تع دنیاز رس  پس

. در صورت گرددیم یگذارجهت، قطر و طول مغزه ثبت و علامت ،یبردارشده و مشخصات آن شامل محل نمونه یبررس ینظر سلامت ظاهر
و انجام  یسازتا مراحل آماده شوندیمنتقل م شگاهیو به آزما یبندها طبق ضوابط مربوطه بستهمغزه ،یشگاهیبا هدف آزما یریکرگ  امانج
 .ردیها صورت گآن  یبر رو هاشیآزما

 اهداف کرگیری
 ساتیحفره در کف جهت عبور لوله و تأس جادیا

 یازیگردد و ن  یریجلوگ ینواح نیدر ا یزیرمشخص شود تا از بتن یزیراز بتن  شیپ دیبا یساتیتأس یهاها و داکتعبور لوله  ریمس ،بطور کلی
بازشو پس از  جادیا  ،یطراح راتییتغ ای توجه به این نکتهدلیل عدم ها به از پروژه  یاریحال، در بس نینباشد. با ا یدال بتن بیبه تخر

با حداقل لرزش، سروصدا  رایز شود،یحفره محسوب م جادیا  یروش برا نیبتن بهتر یریکرگ  ،یطیشرا نیاست. در چن  ریناپذاجتناب  یزیربتن
 یادیتا حد ز یدال بتن یاو عملکرد سازه یکپارچگیو  کندیزمان فراهم م نیتررا در کوتاه قیدق یهاسوراخ جادیبه سازه، امکان ا بیو آس

 .شودیحفظ م
 یبتن یهاسازه یسازمقاوم یهاپروژه

آن است.   ییایمیو ش یکیزیف یهایژگیو ییبتن و شناسا یمقاومت واقع یابیارز  ،یو اساس هیاز مراحل اول  یکی ،یسازمقاوم یهاپروژه در
عنوان بتن به یریگمغزه ای یریکرگ  ط،یشرا نی. در اردیگیقرار م یسازمقاوم زانیانتخاب روش و م  یبرا یریگمیتصم یمبنا هایبررس نیا  جینتا

 .ها انجام شودنمونه یلازم بر رو  یهاشیتا آزما رودیبرداشت نمونه از بتن موجود به کار م یبرا بهترین روش
 از سلامت بتن  نانیاطم  عدم

افت بتن نبوده و   ای یشدگها صرفاً جمعکه منشأ آن  شودیمشاهده م یبتن یها و اعضادر دال رمعمولیغ  ای قیعم  یهاموارد، ترک یبرخ در
 یریبا انجام کرگ ،یطیشرا نیمطرح است. در چن ییایمیش یهایآلودگ  ای سنگدانه ییایواکنش قل ریمخرب نظ یهااحتمال وجود واکنش

و پودر شدن، از نظر  یسازها پس از آمادهنمونه نیمورد استفاده قرار داد. ا ییایمیش یهاشیانجام آزما  یمغزه را برا ونهنم توانیبتن م
و  هانامهنییآن با حدود مجاز مندرج در آ  جیقرار گرفته و نتا یمورد بررس باتیترک ریو سا میمانند سولفات، کلر، سد ییهاونی زانیم

 .شودیم سهیمقا همربوط یاستانداردها
 بتن یهانمونه جیبودن نتا نامعتبر

که   شودیاحتمال مطرح م  نینبوده و ا بخشتیبتن رضا یقالب یهانمونه شیآزما  جیبتن، نتا یاجرا  تیفیاز ک  نانیبا وجود اطم یگاه
 یمطابق ضوابط مبحث نهم مقررات مل ط،یشرا نیها باشد، نه از بتن سازه. در انمونه شیآزما  ای یآورعمل  ،یریگمشکل از نحوه نمونه

مقاومت بتن مورد استفاده  یابیارز  یعنوان مرجع اصلبتن موجود در سازه به میمستق شیبتن و آزما یریگمغزه ای یریگساختمان، انجام کر 
 .ردیگیقرار م
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 بتن یریمغزه گ شیاستاندارد آزما
 گیری بتن مورد استفاده قرار میگیرد.چاپ اول، به عنوان استاندارد آزمایش مغزه   12306در ایران استاندارد ملی ایران به شماره 

 یریگنمونهشرایط 
و  دهیرس یها به مقاومت کافاستفاده شود که بتن آن  ییهااز نمونه  دیمقاومت، با شیانجام آزما  یشده برااز بتن سخت  یریگدر نمونه

 وبیع  یدارا ای انددهید بیجدا شدن آس نیکه در ح  ییهادرشت وجود داشته باشد. نمونه یهاملات و سنگدانه نیب یمناسب یوستگیپ
 یریگشود. نمونه دیدر گزارش ق دیها باو علت عدم استفاده از آن رندیمورد استفاده قرار گ شیآزما  یبرا دینبا ستند،ه یو ساختار یظاهر

که   ردیصورت گ یاگونهنمونه به یروز، جداساز 14از   شیپ شیبه آزما ازیدر صورت ن روز از بتن سخت شده تهیه شود اما 14نباید پیش از 
 یهانمونه، از روش یاز جداساز  شیپ توانیم یدر موارد نینشود. همچن بیها تخرو ملات اطراف سنگدانه افتهین شیسطوح برش فرسا

 دیهستند نبا لگردیم یکه دارا  ییهانمونه ت،یبرآورد رشد مقاومت بتن استفاده کرد. در نها یبرا تیچکش اشم شیمانند آزما رمخربیغ
 .رندیمورد استفاده قرار گ یمشخ ای یکشش  ،یفشار یهامقاومت نییتع یبرا

 
 هاقطر مغزه
 رباربریغ  یباشد، مگر در اعضا متریلیم ۹4حداقل  دیباربر با یاسازه یدر اعضا یمقاومت فشار نییتع یبتن مورد استفاده برا یهاقطر مغزه

با قطر  ییهاصورت استفاده از مغزه نیمناسب وجود نداشته باشد که در ا (L/Dکه امکان برداشت مغزه با نسبت طول به قطر )  یطیشرا ای
با نظر مهندس ناظر و  دیقطر مغزه با متر،یلیم 3۸تر از بزرگ ایسنگدانه برابر  یبا حداکثر اندازه اسم ییهابتن یمجاز است. برا زیکمتر ن

معمولاً  متریلیم ۵0 یبا قطر اسم ییهامغزه یمشخص شده است که مقاومت فشار نیشود. همچن نییصات آزمون تعمتناسب با مشخ
 یشتریب تینسبت طول به قطر حساس راتییتر نسبت به تغبا قطر کوچک یهابوده و مغزه متریلیم 100با قطر  یهازهاز مغ  رتریکمتر و متغ

درشت بتن انتخاب شود تا  یهاسنگدانه یسه برابر حداکثر اندازه اسم حاً یحداقل دو برابر و ترج دیحداقل قطر مغزه با ،یطور کلدارند. به
 معتبر و قابل استناد باشند. شیآزما  جینتا
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 هامغزهطول 

 2٫1نسبت از  نیکه ا  ی. در صورتردگی  قرار 2٫1 تا 1٫۹در بازه حدود  (L/Dباشد که نسبت طول به قطر ) یاگونهبه دیطول مناسب مغزه بتن با
که نسبت طول به قطر   ییهامغزه یمقاومت فشار شیآزما  جیمحدوده برسد. نتا نیطول مغزه کاهش داده شود تا به ا دیباشد، با شتربی
تر از به قطر بزرگ با نسبت طول ییهامغزه یکه برا  یدر حال باشند،یم حیتصح بیاعمال ضر  ازمندنی است،  1٫۷۵ یمساو ایها کمتر آن

 ایقطر داشته باشند  ددرص ۹۵کمتر از   یطول یگذاراز کلاهک  شیکه پ  ییهامغزه نیمقاومت وجود ندارد. همچن حیبه تصح یازنی ،1٫۷۵
 .رندیقرار گ شیتحت آزما دیلازم بوده و نبا  طیها کمتر از قطر شود، فاقد شرابرش، طول آن ای یگذارپس از کلاهک

 

 
 متداولسوالات 

 های دارای میلگرد برای آزمایش مقاومت استفاده کرد؟توان از مغزهآیا می
هایی که دارای میلگرد هستند نباید برای تعیین مقاومت فشاری، کششی یا خمشی بتن مورد استفاده قرار گیرند، زیرا وجود خیر، مغزه

 .بردآرماتور نتایج آزمایش را مخدوش کرده و اعتبار آن را از بین می
 شود؟چه زمانی انجام کرگیری بتن ضروری می

های قالبی نامعتبر باشد، سلامت بتن سازه مورد تردید قرار گیرد، پروژه نیاز به کرگیری بتن معمولاً زمانی ضروری است که نتایج نمونه
عنوان مرجع اصلی ارزیابی ایط، کرگیری بهسازی داشته باشد یا بررسی دقیق مقاومت بتن موجود در سازه مورد نیاز باشد. در این شر مقاوم

 .گیردبتن مورد استفاده قرار می
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 حداقل قطر و طول مغزه بتن برای آزمایش استاندارد چقدر است؟
باشد.  مترمیلی ۹4برای تعیین مقاومت فشاری بتن در اعضای باربر، قطر مغزه بتن باید حداقل طبق استاندارد آزمایش مغزه گیری بتن 

قرار گیرد که  2٫1تا  1٫۹در محدوده استاندارد، یعنی حدود  (L/D) ای انتخاب شود که نسبت طول به قطر نمونهگونهطول مغزه نیز باید به
باشد، نتایج آزمایش نیازمند اعمال ضریب  1٫۷۵نمونه کمتر یا مساوی  L/D است. در صورتی که نسبت  2آل آن نزدیک به مقدار ایده

گذاری کمتر از قطر آن شود، نمونه فاقد شرایط لازم بوده و قابل آزمایش نخواهد هستند و اگر طول مغزه پس از برش یا کلاهکتصحیح 
 .بود

 آیا کرگیری موجب آسیب زدن به سازه میشود؟
تعدادی از آرماتورهای عضو  با وجود اینکه کرگیری بهترین روش برای ایجاد حفره و بازشو در دال بتنی است، اما چون در کرگیری معمولا

 بتنی نیز بریده میشوند، در نهایت منجر به آسیب به عملکرد سازه میشود. اگر تراکم میلگردها بالا باشد این آسیب بیشتر میشود.
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